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Iterative και FORE-Iterative στην PET/CT

Abstract
18���� ������� ������ ���������������� �������� ��� ������������� �������� ��������� F-FDG 

PET/CT �� ����� ���������� ��� ����� ��� ���������� ������������� Iterative ��� FORE-Iterative. � 
������ �������� ��� ����� ��������� �������� ��� ������� ����������� ������ «� ������������», ���� 
����������� �������� ��� 9 �������� ��� ������������������ �� ���� ����������� Iterative ��� FORE-
Iterative. ��� ���� ������� � �������� ������� ������������ ��������������� ����������� ���� �� 
SUVmax, SUVpeak, SUVmean, ��� ���� ������� ���� ������ (SNR) ��� ���� ����� ������ ��� ��� ���� 
��������� ���� ������ (CNR). ��� ��� ����������, ����������� �������� ������������� (ROI) �� ���� 
��� ������� ���������� ����������� ���� �������� ������. ������� �� �� ������������ ��� �������� 
������� ����������� ��� � ���������� Iterative ��������� ��� �������� ��� ������� �� ����� �� ��� ����-
����� FORE-Iterative ���� � ����������� ������� ��������� �� SNR ����� ��� �� CNR. ��������������� 
��� ��������� Iterative � ������ ������� ������������, ���� ��� ������� ��� ������� ��� ������ ��� ����-
����� �� ��������� ������� �����, ���� ��� ��������������� ����������� ������ ����������� ���� �� 
����������� ��������. 
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� ����������� ���������� �� ��������� �� ��� ������������ ���������� (PET/ 
CT) ����� ��� �������� ���������� �����������, �� ������������� ������� ���� 
������ ���� ��������� ��� ��� ��������� ����������� ����������� �� ������ 

������. � ������� PET/CT ���������� ��� ��������, �� ������������, ��� ��������-
���������, ��� ������ ��������� ��� ����� ����� ��� ��� ��������� ��� ������ ����-
����������� ��� ��� ���������� ��� ������������ ���� ��������. � PET/CT ��������� 
�� ����������� ���������� ��� ����������� �������������� ��� ����������� ����� 
(����������� ���������� - PET) ��� �� ��������� ��������� ���������� (������������ 
���������� - CT) ���� ���� ������. ���� �� ���� ��� ���������, � ������������ ��� 
������� ������������� ���� ������ ���� ���� ����������� ����������� ��� ������� 
��� [1]. � �������� �������� ������� ������������� ������� ��� ���� ����������� �� 
������� ����������� �������, ���� ��� ��� ��������������� ��� ������, ��� ��� ��� ��� 
�������� �������� ����. ��������� ��� � ���������� PET ������������ ���� ��� ������ 
�������� ������� ��� �� ������� ������ ������ ���������� ���������, ����� ��������-
������� ����������� ����������� ����������� ���� ���� �� ����������� ��� �� �����-
����� �� �������  ������������� ������� [2]. 

�� ������������� (Iterative) ���������� ������������� ������� PET, ���������� ���� 
���������� �������������� � ��������������� ���� ���������� ������ ��� ������-
����� ��� ��� ������������ ��������� ��� ��������������� [3]. � ������ ����� ������-
������� ���� �������� ���������� ����������� ��� ����������� �����������. ��� 
��������� ����������� ����� ��� ����� ���������� ����� � ���������� ����������� 
������������ «a priori» �����������, ���� � ��������� �������, � ���������� � ��-
��� ������������ ���������� ��������� ��� ����������, ��� ����������� �������-
����� ������� [4]. ������� �� �� ������, ����������� ������������ ������� �������-
���� ��� �� ������������ �� ��������� ����������, ����������� ����� ��� �� ������ 
����������� ������� ������ �� ��������� �� �������� ��� ������� ��� ����������� 
��� �������� �������. ��� �� ���� ����, ����� ��������� �� ��������������� ��� ������� 
���������� ��� ������� ��� ����������� ��� ����������� ��� ��� �������� ��� ����-
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����� ��������� �������. ��� ������������ �������� ���-
��������� ������������� ����������, �� ������ ���� ������-
���� ���� ������������ ��� ����������� ��������� �������� 
���� �� ����������� ������������ [5, 6]. �� ���������� ���-
���������� Fourier (Fourier rebinning - FORE), �� �����-
���� �� ���� �������������� ����������� (FORE-Iterative) 
������������ ��� ��� ������������ ������������� ����-
���. � FORE ��������� ���� ���� ���������� ������ �����-
�������� ��������� �� Fourier ���������������� ������ 
(oblique) ��� �������� (transverse) ��������������� (sinog-
rams). ���� � ���� ���������� ��������� ���������� �� 
������ ��������������� �� ��� ������ ���������� ����-
����� ����������������. ���� ��������� ��� ����������� 
��� ������������� ��������� �� �����������, ���������-
���� ��� ������������ ���� ��� ���� ��������. � �������-
���� ��� ������� ������������� (rebinning) ����� ��� 
������� �� ������ ����������� � �������� ��� ������� 
[7, 8].

���� ������� ������ ������� �������� ��� ���������� 
������������� ��� ������� PET, ��� Iterative ��� ��� FORE-
Iterative [9]. ������ ��� ������� ����� �� ����������� �� ���-
����� ��� ���������� ��� �� ����� ��� ��� ���������� 
��� �� ����������� ���� ���� � ���������� Iterative ����-
����� ��� FORE-Iterative. ���� �� ���������� �� �� �������� 
��� ���������� �� ������ ���������� ���� �������� ��� 
������� ���� �� �������� ������� ���� ��� ������ ����-
����� �������������.

����� ��� �������

� ������ �������� ��� ����� ��������� �������� PET/CT 
��� ������� ����������� ������ «� ������������», �� ��� 
������� PET/CT GE ����� Discovery-ST (General Electric 

Healthcare, Chicago, IL). �������� PET/CT ����������� ��� 
9 ��������, ��� ���� ������� �� 5 ���� �������� ��� �� 4 ��-
����, ������� ������ 25 ��� 79 ����. ��� ��� �����������-
��� ��� �������� ���������� �� ���� ������ ����������� 
18 18F-������������������ ( F-FDG) ����������� �������� 
�� �� ����� ���, ���� �������� ���� ������ 1. ������ ����-
������ ��� �� ����� ������������� ��� �����; 60 ����� 
���� ��� ���������� ���� ��� ������ ��� ��������� ��� 
������������� ��� ������ ���� ��� ������� ��� ����-
���� ��� ��� �������� ���������� ��� ������� ��� CT.

� ���� ��������� ������ ���� ��� 60 ����� ��� �� ��-
������ ��� ������������� ���� ����� �������� ��� 
���� ������������� �� ��������� ��� �������� ����� 
����. �� ����� ����� ��������� �������� ��� �� ���� ��� 
������� ��� �� �������� ��� �����. ���� ������� �����-
������������ �� ���� ����������� Iterative ��� FORE-Ite-
rative �� 21 Subsets ��� 2 Iterations ��� ����� ��� �������-
���� ���� ��������������� ������� ���� ������� �����. 
��� �������� PET ���������������� �������� ��� ����-
������� (attenuation correction) ��� ������������ �� ����� 
��� ��������� CT.

������� ���������
��� ��� ������� ��� ������������������ ������� PET/CT 
���������������� �� ��������� Metavol ��� Amide. �� ��-
������� ��������� Metavol [10] ����� ���� ���-��������-
��������� ���������� ����������� �����/��-����� �� ��-
����� ���. ���� � ����������� ��� ������������� �� ��� 
���� ��� �� ��� ������� ����� ���� ����� ������ ������-
����� ���� ������� (�.�. ������ ��� �������� ��� ������ ��� 
��� ��������� ������, ��� �������� ��� �������� ��� ��� 
����������), ���������� ����������� ������������� ��� ��� 
������������ ��� �����. � ����������� ������, ������-
������� �������� �� ������ ����������� ��������������� 
��� ���������. ���� ���� ������� ������ � �����������

18������� 1. �������������� ������� ��� ����������� ��������� ������������� F-FDG ��� ��� ������� �����������.

Αρ.
Εξ.

Ηλικία 
(έτη)

Φύλο Σωματικό 
βάρος 
(Kg)

Ύψος
(m)

Χρόνος 
χορήγησης

(hh:mm)

Χρόνος  
εξέτασης
(hh:mm)

Χορηγούμενη 
ενεργότητα

(Mbq)

1 65 Θήλυ 60 1.58 15:25 16:26 290

2 59 Άρρεν 83 1.79 9:05 9:56 390

3 79 Θήλυ 46 1.55 13:50 14:48 200

4 68 Άρρεν 60 1.73 11:22 12:31 290

5 78 Θήλυ 50 1.5 14:29 15:48 250

6 72 Θήλυ 88 1.55 13:15 14:40 390

7 25 Άρρεν 115 1.93 9:38 10:46 520

8 42 Άρρεν 64 1.74 10:55 12:59 290

9 60 Θήλυ 59 1.63 13:31 14:45 250
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���������������� �����������.
���� ��� ����������� �� �� ��������� Metavol ������ 

�������� ���� ��������� (threshold) ���� ���� 3 ��� ����-
�� ���� ��������� ������������� (SUV). �����������-
����� � ����������� ������ ����� ��� ��� ������������ 
���������� ��� ��������� ����� SUVmax, SUVmean ��� 
SUVpeak. �  SUV ����� ���� ����� ������ ������������� 
��� ��������� ��� ������������� ���� ���������� PET, 

18��� ��������������� ������� ���� ���������� �� F-FDG. 
��������������� ��� �� ������� ��� ������������ ��� ���-
����� ��� ��������. � SUV ������ �� ���������� ��� ��� 
��� ��������� ����������, ���� ��� ������ ��� �������, 
��� ������ ������� ������� ��� �� �������������� (�.�. 
�����, ������� �������) ��� ����������� �������� �����-
�������� (ROI) [11]. ��� ��� ���� ���������� ��� ����� SUV 
������ �� ������ ����� ��� � ������������ ���� �� ������ 

3������ ���������� (<1cm ) ��������� ��� ��������� ��-
����� ����� (partial volume e�ect) ��� ����� ������� �� ����� 
���������� ������ [12]. �� �� ������ ��� ��� ������� ��� 
��� ���� ����������, ���� ������� ������ �� �������-
�������� �� ���� ��� �������� �������������.

��� ��� ���������� ��� ��������� ������� ����������-
������ ������ �� ���������  ��� ����� ������� ���� ����-
�� (Signal to Noise Ratio-SNR) ��� ���� ��� ��� ����� ����-
����� ���� ������ (Contrast to Noise Ratio-CNR) ��� ���-
�� �� ��� ����� ��� ���������� Amide [13]. � ����� SNR 
������������ �� � ����� ��� ����� ����� (Mean) ��� SUV 
���� ��� ������ �������� (Standard Deviation-SD) ���� 
���� ������������� (VOI) ��:

                                                                                            (1)

� ����� ������������� ������� �� ��� ������ ��������-
��� �� ��� �����, ������ ���������� ��������� � �� ����. 
� ����� SNR ��� ���� ��������������� ��� ��� ��������-

18������ ��� F-FDG PET �������� ������� ���� ��� ������� 
����������� ���������. � ����� CNR ����� � ����� ��� ��-
������� ���� ��� ������ [14] ��� ������������ ��:

                                                                                                    
                                                                                                       (2)

���� �� ��������� (background) ��������� ��� ��������� 
����������� ���������� ����, � ���� Mean(lesion) ��������-
��� ��� ���� ���� ��� ������, � ���� Mean(background) 
����� � ���� ���� ��� ������������ ��� � SD (background) 
����� � ���� ��� ������� ��������� ���� ������� ��� ����-
��������.

����������� ������������� ������������� �������� ����-
��������� (ROI) �� ����������� �� ��� ������� ���������� 
��� ���������� �� ������������.  ���� ���������� ��� 
����, �� ���� ��� �������� ��� ������������������ ��-
�� �� ���������� �� ��������� ��� ������� ����� �� ����� 
��������� �� ������������ ������ ���������� ��������� 
(spatial resolution) ��� PET/CT.

������������

���� ������ 1 �������������� �������� PET/CT ��� �����-
���� �������� ���������������� �� ���� ����������� Ite-
rative ��� FORE-Iterative. ��� ��� ����� ��������� ��� ��� ����� 
�������� �������������, ���� ������ 2 �������� �� �������� 
����������� ��� �������� ��� ����� SUVmax, SUVmean 
��� SUVpeak �� ������ ��������� ��� ��� ������� �� Iterative 
��� FORE-Iterative. �� ��������, ���� ������ 2 �����������-
��� �� ����������� ����� ��� ��� �������� ���������� ��� 
��������� ������� ��� ��� �������� �������� ������������� 
��� 9 ���������. ������������, �� ����� SUVmax, SUVmean, 
SUVpeak ��� CNR ������������ ��� ��� ������� ��� �����-
������������� �� ���� ��� �����������, Iterative ��� FO-
RE-Iterative. 

 ���� ������ 3 �������������� �� ������������ ����� ��-
���, ������� ��������� ��� SNR ��� ���� ��� ��� 9 ��������� 
��� ��� ������� ��� ������������������ �� ���� ��� ����-
�������. ��������� ���� ���� ������ ������� � ���������� 
������ SNR ��� ���������� Iterative ������ ��� FORE-Ite-
rative. ����� ���� ������� 3-5 ������� ��� ���������� ������-
���� ��� ���������� Iterative ��� FORE-Iterative �� ������� 
����������� �������� �������������.  

�������� 

� ����� ������� ������������� ������� ���� ����������� 
�� ������� ����������� �������, ���� ��� ��� �����������-
���� ��� ������, ��� ��� ��� ��� �������� ��������. ���� 
������� ������ ����� �������� ��� ������������� �����-
���� PET/CT �������� ����� ��� ���������� �������-
������ Iterative ��� FORE-Iterative. �� ��� ����� �� ������-
������� ������ ������������� ��� �� ��� ����������� �����-
���� ��� ��� ���� ��������� �������� ����������� ������-
������ ��� �������� ��������� ��� �������������. ��� 
������������, �� ���� ��� ��������� ��� ����� ����� ��� 
��� ����������, ���� ��� ��� ���������� ��� �������� ��-
����������� �� ������ �������������� ���� ������� 1-6, ��� 
��� ��� ��� ����� �� ������ ������������� ���� ������ 2 
���������� ��� ���������� ����.

���� ����������� ��� ��� ������ 2, � �������� �����-
�������� �� ��� ��������� Iterative �� �������� �� ��� ��-
������� FORE-Iterative ����� ����������, ���� �� ����� ��-
���������� ��� ������������� ���� ��� ������� 1 ��� 3. ���-
�����, ��������� ��� ���� ��� ������ �������� �������-
������ �� ��� ��������� Iterative �� ����� ��������� 
(SUVmax, SUVmean, SUVpeak) ����� ���������� �� ������-
�� �� ��� ��������� FORE-Iterative ������� �� ����� ����� 
�� ���� ��� ��������� �����������, ������������ �� �� 
��� �������� �������� ������������ ��� ���������. 

� �������� ��� ���������� ������������� ���� ����-
�� ��� ������� ����� ������� ���� �������� ��� ��� ������-
��. �� ��� ����� ��� Iterative ������������� ������������ 
������� �� ���������� ������ (������ 6). � ������� Itera-
tive ��������� ��� SNR ����� ��� �� CNR. ��� ��� ������ 4 

A
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������ 1. ������� CT ��� PET ��� (�) ������� 1, (�) ������� 2, (�) ������� 3 ��� (�) ������� 4. �� ������� PET ����� ������������������ �� ��� ��������� Iterative ��� FORE 
Iterative. �� �������� ������������� �������������� �� ����������.

������ 2. ����� SUVmax, SUVpeak ��� SUVmean ���� �������� ��� ������ ��� �������������� ���� ������ 1 ��� (�) ������� 1, (�) ������� 2, (�) ������� 3 ��� (�) ������� 
4. �� ����� �������� ��� ������� ��� ������������������ �� ���� ����������� Iterative ��� FORE Iterative.
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������ 1. ������� ���/CT, CT ��� PET �������� 9 ������������������ �� ��� ��������� Iterative (�������� ������) ��� FORE Iterative (����� ������). ������� �������� 
3������� �������������/��������������� ��������� ��� ������ ���� ����������� ����� 5.5x 4.3x 4.0cm .

������� 3. ���� ���� (Mean), ������ �������� (Std Dev) ��� SNR ��� ���� ��� ������� ��� ������������������ �� Iterative � FORE-Iterative 
����� ��� ���������� ������ ��� SNR �� ��� Iterative ��������� �� ����� �� ��� FORE Iterative.

Mean Std Dev SNR

Ποσοστιαία αύξηση του SNR
 (Iterative) Vs (FORE-Iterative)

Αρ.
Εξ. Iterative

FORE-
Iterative

Iterative
FORE-

Iterative
Iterative

FORE-
Iterative

1 1.93 1.49 0.11 0.47 17.55 3.17 453.63 %

2 2.11 2.23 0.08 0.11 26.38 20.27 30.14 %

3 1.81 1.46 0.12 0.10 15.08 14.60 3.29 %

4 1.63 1.74 0.11 0.14 14.81 12.44 19.05 %

5 1.46 1.34 0.15 0.22 9.73 6.09 59.77 %

6 1.83 1.90 0.14 0.20 13.07 9.50 37.58 %

7 2.57 2.10 0.18 0.15 14.28 13.64 4.69 %

8 0.89 1.01 0.04 0.05 22.25 20.20 10.15 %

9 1.67 1.54 0.05 0.07 33.40 22.0 51.82 %
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Iterative FORE-Iterative

������ 4. ������� ��� �������� 4 ������������������ �� ��� ��������� Iterative (�������� ������) ��� FORE Iterative (����� ������). � ������� ������������� ��������-
����� ���� ������� ��� ������.
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������ 5. ������� PET �������� 9 ������������������ �� ��� ��������� Iterative (�������� ������) ��� FORE Iterative (����� ������). ������������� ������ �������� 
3������� ������������� ���� ������� ��� ������������� ���������� (���� ������) ��� ��������������� ��������� ����������� �����  5.5x4.3x4.0��  (���� ������).
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������ 6. ������ ���/CT �������� 1 ������������������ �� ��� ��������� Iterative (��� ������) ��� FORE Iterative (���� ������). ����������� ���� 2.5�� (tumor). ����� 
������� ������������ �� ������ ������������� �� ���������.

������������� ��� ���� ���� ������� ��� ������, � SNR ���-
������ ��� ���� ��� ��������� �� ����� ���������� �� ��� ��-
������� Iterative, ���� �� ����� ����� ���������� ���� �� 
����� ��� ���������� Amide (������ 3). �� ���� ������ ��� ��� 
�� CNR (������� 2). �� ������������ ������������ ����� �� 
�������� �� ��� ������ ��� Inoue et al. [15] ���� ����� 
����������� �� ���������� OSEM ��� FORE-OSEM �� ����-

18��� F-FDG ��� ����������� ����� ���������� ���� ��� 
������� ��� ��������. �� ������������ ��� ������� ����� 
������� ��� �� ������� �� OSEM ������������ ��� ������� 
�� FORE-OSEM �� ���� ��� �������� (contrast ratio - CR) ��� 
��� SNR �� ���������� ���������� �������� (P<0.001).

� ������ ��������� ��� ��������� ������� ��������� �� 
�� �������� ������ SNR ��� CNR ��������� ��� �� ������� 
��� ��� ������� ��������. ����� ���������� ��������� �� 
����������� ��� ���� ������� ������ ���� ��������� ���� � 
����� ����� ���� �������� ��������� ��� 4��, ������������� 
��������� �������� ��� ����� SUVmax ��� CNR �� ��� ��-
������� Iterative �� ����� �� ��� ��������� FORE-Iterative. 
��� ����������, �� ���������� ��� 2.5��., �� CNR ���� ���� 
����� ���������� ���� Iterative ������� �� ����� �� ��� FO-
RE-Iterative �������. ���� �������� �������� ������������� 
������ ���������� (<4��), �� ������ ���� �� ������������ 
�� ���������� �������� �������������� ���������� �� ��� 
��������� Iterative ��������� �� ���� ���������� ������-
�� [16].

�� ������������ ��� �������� ������� ������� �������� 
��� � ���� ��� SUV ��������� ��� ��� ��������� �������-
������. ���� ��������� OSEM ������� ��������� SUVmax 

�� ����� �� ��� FORE-OSEM �� ����� ������� �� �������� 
�� ����� ������� [15]. ������������� ������ ��� �� �������� 
������������� ������� ���������� ��� ���' �������� 
������ SUVmax ��� �� ��� ��������� ����������� Meta-
vol ��� Amide, ������������ ��� ����������� ������ �� ���-
��� ������� ��������� �����������. ��������, �� �������� 
������������� ������ ����������, ��� ���' �������� ��-
����� SUVmax, ���� ��������� FORE-Iterative ��� ������-
�������� ��������. ������ �� ��������� ��� ��� �� ��� ����-
����� ����������� ����� ��������� �������� �� �������� 
��������������� �������� ��� ���� ��������� ��� ����-
���� �����������, ������������������� ��� ������� ����-
��������� ��������� ��� �������� �������� ����������-
��� ��� �������� ��� ��������� �������, �������� ������ ��� 
������������� ��������. 

�� ���������� ������ ������������ ��� ���������� � ��-
������ �������� ��� ���������� ��� ��� ������������� ��-
����� ������������� ��� ��� ������������ ��� ���� ��� 
������� ��� ���������� �� ������� PET �� �������, �����-
���������� ���� ��������� �� �xygen-15. �� �������� 
������������������ �� 3DRP, FORE+AWOSEM, FORE-FBP 
��� 3D-OSEM. � ������� ��� ������� ��������� ������-
��� �� �� ����� ������������� ��������� ������ ��� ��� ��� 
������� �������������� ��� ������������ ��������� 
����, �� ������������� ������� ������������� (3D-OSEM 
��� FORE-OSEM) ����� ����������� ������ �������� � ����-
������ �� ����� �� ��� ���������� (3DRP ��� FORE-FBP) ��� 
��������� ��� �������� �� ����� ������ ���������� � ���-
�� ��� ������������� ������� [17]. 
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������ �� ��������� ��� ���� ������� ������, ��� ������ 
��������� ������� ���� ����� ������������ ��� �����-
���� �� ��� �������� ��� ��� ���������� ����������� 
����������������� ����������. ��������� ������ �����-
��� �� ������� ��� �������� ������������� ������ ������-
���� �� ������ �������� ������������� ����������� 
������� �� ������������� ���������� (�.�. ������� �������-
����, ���������).

� ������������ ��� ������� PET/CT ����� ��� ������ ���-
��������� ����� ���� ����������� �������. ������� ����-
������ ������ ������������ ��������������� ��� PET/CT 
�������. � ����� ��� ���������� ���������� ��������-
����� ������ �� �������� �� �������� ��� �������, ������ 
�� ����� �� �������� �� ��������� �� ����� ��� ������-
����� PET/CT ���� ��������� ��� ������� �� ������ ����-
������ ��� ������������ �����������.

������������
��� �� ������ ��� ����������������, ������������� ��� � 
���� ��� SUV ��������� ��� ��� ��������� �������������. 
��� ������ ��� �������� ������������� �� ��� ��������� 

18Iterative, � �������� ��� F-FDG ����� �������� �� ����� 
�� ��� FORE-Iterative (�.�. SUVmax Iterative > SUVmax FO-
RE-Iterative). ��������, � �������� ��� ���������� Metavol 
���� ��������� FORE-Iterative �� ����� ������� ������, �� 
������ SUVmax, ����� ��������� �� ����� �� ��� ��������� 
Iterative, �� ����� ������������� ��� �������������, ���� �� 
�������� �������������, ���� ��������� FORE-Iterative ��� 
�������������� ��������. �����, ������������ ��� � ����� 
��� ���������� Iterative ������ ��� FORE-Iterative ������-
��� ������ ������� ��� ��������� SNR ��� CNR �� �����-
����� ��� ������ ��� ������������ ����� ��� ������� PET/ 
CT.
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Abstract
In this study, the properties of the reconstruction algorithm Iterative in 

18comparison with the FORE-Iterative using F-FDG PET/CT data were eva-
luated. The study was conducted in the Department of Nuclear Medicine 
of Evangelismos Athens General Hospital, in which data from 9 patients 
were collected and reconstructed with both algorithms, Iterative and FO-
RE-Iterative. For each patient, the image quality was assessed using para-
meters such as SUVmax, SUVpeak, SUVmean, signal-to-noise ratio (SNR) 
and contrast-to-noise ratio (CNR). Regions of interest were de�ned based 
on medical expertise focusing on the tumor areas. Based on the results of 
this study, images reconstructed with Iterative algorithm have better ima-
ge quality compared to the images reconstructed with FORE-Iterative al-
gorithm, considering that this particular method improves SNR and CNR. 
Using the Iterative algorithm, the image becomes sharper due to reduced 
noise resulting in safer clinical observations, and as a result a more accura-
te diagnosis.
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